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Informe interno de la posible ocurrencia de un tornado en el entorno de Mula el 2 de mayo de 2022

I.- Introduccion

Se presentan las conclusiones del estudio de un posible tornado a unos 10 km al suroeste de Mula y a unos 5 km al
oeste de Pliego, sobre las |7 horas locales, 15 horas UTC, del 2 de mayo de 2022.

Pasados pocos minutos de las 17 horas locales del 2 de mayo, en las redes sociales se publicaron videos y fotos de
un supuesto tornado afectando a zonas entre Mula y Pliego. Esa misma tarde, la prensa local, en sus ediciones
digitales, se hizo eco del fendmeno. Al dia siguiente, tanto la prensa escrita como algunos medios nacionales
mostraron videos y fotos del posible tornado y de sus efectos, y autoridades locales y regionales visitaron la zona
afectada. El dia 5, se publico en SINOBAS (https://sinobas.aemet.es/index.php?pag=detal&rep=1670) un reporte de
tornado en la zona y horas indicadas, con varios videos y fotos. El dia | |, personal de la DT de la Regién de Murcia
visito la zona afectada.

2.- Estudio del entorno sinéptico atmosférico

La guia técnica de prediccién de corto plazo de 00 UTC del dia 2 de mayo indicé lo siguiente:

e Niveles medios y altos. Dorsal sobre el este peninsular y Baleares seguida de una vaguada con eje sobre el
extremo occidental (con temperaturas en torno a -20 °C en niveles medios e impulsada por chorro del NW de
90 kt).

e Niveles bajos. Potente anticiclon centrado en Azores. Sobre Europa, predominio de bajas presiones con
multiples centros. Sobre la peninsula, la baja principal esta centrada sobre la mitad oriental, con baja secundaria
sobre el extremo sureste. Inestabilidad creciente sobre la peninsula, con chubascos en la mitad nororiental e
Ibiza, acompanados con tormentas en zonas del interior peninsular.

e Evolucién probable en el corto plazo (proximas 24h). La vaguada atlantica se desplaza hacia el E, aislando una
baja en altura al final del periodo, al tiempo que se profundiza la baja principal en superficie sobre el centro
peninsular. Con esta situacién, durante el lunes se espera una inestabilidad progresiva en la peninsula. El
calentamiento diurno favorecera el aumento de la conveccién, que se generalizara en el centro y este
peninsular, con tormentas que podrian llevar granizo (conveccién organizada). Se espera que las precipitaciones
lleguen a Baleares al final del dia.
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Guias técnicas de diagnéstico, elaboradas el dia 2 de septiembre a las 00 UTC.

Los analisis del modelo HRES-IFS de las 12 UTC del 2 de septiembre mostraron lo siguiente:
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HRES-IFS (0.1°) 20220502 a 12 UTC. H+000. Validez: lunes, 2 de mayo de 2022, a 12 UTC.
Nubosidad compuesta. Nubes bajas en verde, nubes medias en azul y nubes altas en rosa.
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Andlisis HRES-IFS del 2 de mayo de 2022 a |2 UTC. De arriba a la izquierda a abajo a la derecha: altura geopotencial de
300 hPa, 500 hPa, 850 hPa, y nubosidad y presion al nivel del mar.
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3.- Analisis mesoescalar y estudio de parametros convectivos.

3.1 Analisis mesoescalar.

Viento y altura geopotencial a 300 hPa previstos por HRES-IFS el 2 de mayo de 2022 a 12 UTC a 06, |12 y 18 horas UTC.

Las predicciones del modelo Harmonie-Arome, entorno a la hora de ocurrencia del posible fenémeno, fueron las

siguientes:

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Agencia Estatal de Meteorologia



HARMOMIE-AROME v43  02-05-2022 122  Previsto para el Lun. 2  las 162

HARMOMIE-AROME v43  02-05-2022 122  Previsto para el Lun. 2 3 las 142 HARMONIE-AROME vd3  02-05-2022 122  Previsto para el Lun. 2 a las 152
T 500 hPa / Geopatencial 500 hPa (lineas azules 30 en 30 mgp)

T 500 hPa / Geopatencial 500 hPa (fineas azules 30 en 30 mop) T 500 hPa / Geopotencial 500 hPa (lineas azules 30 en 30 mgp)
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HARMONIE-AROME v43  02-05-2022 122  Previsto para el Lun. 2 a las 142 HARMOMIE-AROME v43  02-05-2022 122  Previsto para el Lun. 2 3 las 152 HARMONIE-AROME vd3  02-05-2022 122  Previsto para el Lun. 2 a las 16

T 850 hPa / Presion reducida al nivel del mar (lineas azules 1 en 1 hPa) T 850 hPa / Presion reducida al nivel del mar (lineas azules 1 en 1 hPa) T 850 hPa / Presion reducida al nivel del mar (fineas azules 1 en 1 hPa)
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Campos previstos por HARMONIE-AROME en su pasada del 2 de mayo de 2022 a 12 UTC, a 14, |15y 16 horas UTC.
Temperatura y altura geopotencial en 500 hPa, arriba, y T° en 850 hPa y presioén al nivel del mar, abajo.

HARMOMIE-AROME vd3  02-05-2022 122  Previsto para el Lun. 2 3 las 142 HARMOMIE-AROME v43  02-05-202212Z  Previsto para el Lun. 2 3 las 152 HARMOMIE-AROME vd3 ~ 02-05-2022 122  Previsto para el Lun. 2 3 las 162

Viento en superficie
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Vientos previstos por HARMONIE-AROME en su pasada del 2 de mayo de 2022 a 12 UTC, a 14, 15y 16 horas UTC.

HARMOMIE-AROME vd3  02.05.2022 122 Frevisto para el Lun. 2 a las 142 HARMOMIE-AROME wd3  02.08-2022 127  Previsto para ef Lun. 2 a las 152 HARMOMIE-AROME vd3  02.05.2022 132 Frevisto para el Lun. 2 a las 162

Precipitacion total y Nieve (lineas en szul) en la hors anterior

Precipitacion total y Nieve (lineas en szul) en la hors anterior Precipitacion total y Nieve {lineas en azul) n la hors anterior
T

Brecipiacion fotal (mun ¢ meve (mm) (neas en aeul: 0.1,1.2.9,10,15.20.50.40 (2.10,26,0,40 priesas) Brecipitacion otal (mm / iewve (mimi fneas en azul: 5.1,1.2.5,10.13,20,30:40 (2.10,20,39.40 gresas) Brecipiacion fotal (mun ¢ meve (mm) (neas en aeul: 0.1,1.2.9,10,15.20.50.40 (2.10,26,0,40 priesas)

Precipitacion en la hora anterior previstas por HARMONIE-AROME en su pasada del 2 de mayo de 2022 a 12 UTC, a 14,
15y 16 horas UTC.

3.2. Sondeos observados cercanos.

El sondeo de Murcia a las 12 UTC mostro los siguientes datos:
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Sondeo de Murcia a las 12 UTC del 2 de mayo de 2022

3.3 Diagnéstico convectivo y entornos meteorologicos adversos

FAVORABLE MUY FAV

rews:o del HRES-IFS, en su pasada del 2 de mayo al2UTCa Ias 12, 15 y 18 UTC del entrno favorable para la

aparicién de conveccién. La regla empleada tiene en cuenta el LI, el LI hasta 700 hPa, el CIN, y la precipitacién convectiva del

modelo.

VaL:LuN 02 A 122

Prevision del HRES- IFS en su pasada del 2 de mayo a 12 UTC alas 12, 15 y 18 UTC, del entrno favorable para la

conveccién organizada. El producto intenta discriminar la conveccion organizada en virtud de la cizalladura vertical existente
en una capa profunda junto al suelo, de la no organizada. Dentro de la organizada, distingue dos tipos: HSLC (High Shear
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Low CAPE), responsables de bastantes situaciones severas, especialmente tornddicas en la época fria; HSHC (High Shear
High CAPE), asociado a conveccién profunda organizada, responsable de situaciones severas de diverso tipo en distintas zonas
y épocas.

4.- Informacion de teledeteccion.

4.1 Imagenes de satélite

Sandwich IR10,8 con el realce propuesto Sandwich IR10.8 con el realce propuesto Sandwich (imag
por el grupo e EUMETSAT) (K) I por el grupo e EUM ) por el grupo de tr

20 225 235 240 20.

Imagenes MSG de las 14:45, 15:00 y 15:15 horas UTC, en su combinacién Sandwich generada a partir de la RGB de
conveccion: R (WV6.2-WV7.3), G (IR3.9IR10.8), B (NIR1.6-VIS0.6).

4.2 Productos de radar

Las imagenes capturadas por el radar de Murcia se muestran a continuacion:
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Radar de Murcia. Imagenes del VIL a las 14:50, 15:00,y 15:15 horas TC.
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Velocity in m/s

Radar de Murcia. Detalle de la zona de maximos valores de VIL en el entorno de Mula. Imdgenes del viento relativo al radar
alas 14:46, 14:56,y 15:07 horas UTC.
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Producto fVISOR conliéfl_DiagnésticAo‘ YRadar3D de las 14:1 4, 14:50, I5:(30 );"T:‘S:I 0 horas UTC, y los rayos en los 10 minutos
previos. El radar de Almeria diagnosticé el objeto convectivo que afecté a la zona de estudio con nivel de adversidad mdximo,
2,alas 15:00y 15:10 horas UTC.

5.- Estudio de datos de observacion de superficie.
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Precipitaciones (en mm) y rachas mdximas (km/h) acumuladas el 2 de mayo de 2022 en estaciones de Aemet
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Registros en la estacion 7127X Bullas, izquierda, y 7172X Mula, derecha, del 2 mayo 2022

6.- Visita de campo

El I'l de mayo se realizé una visita de campo a la zona afectada, se hablé con afectados, y, acompahados por uno de
ellos, se fotografiaron gran parte de los dafos causados por el evento.

Los efectos del paso del tornado incluyeron: albaricoqueros de unos 8 afios arrancados de raiz, y desplazados unos
metros; ramas gruesas de oliveras arrancadas (de 30 a 40 kg) y desplazadas mas de 20 metros; cientos de almendros
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tumbados; pequenas construcciones, no muy soélidas, destruidas; ramas de pinos arrancadas y desplazadas varios

metros. Sin embargo, el indicador de dano mas identificable fue el tronchado de troncos de pinos, jovenes y adultos,
aparentemente sanos, como indican las siguientes fotos:

l“;“ G e 1 %
Tronco de pino de 20 a 25 cm de didmetro tronchado

2 ? V2 s i\f e | =3 ® ‘ A 7

Tronco de pino de unos 30 cm de lamro trochdo y dsplazado mds de 20 metros. La foto de la iziera uesta la
rama, en primer plano, y el drbol al fondo. La foto central y derecha muestran el drbol tronchado.

+

o AL R R S
diémetro tronchada (foto izquierda prime
de la izquierda muestra en segundo plano pinos tumbados.

Rama de pino de unos 25 cm de r plano) del drbol de la oto de la derecha. La foto

Para categorizar el tornado segln la escala de Fujita mejorada, se ha utilizado el Unico indicador de dafo identificado
en este evento, las coniferas (DI nimero 28, softwood). Para este indicador, la tabla de grado de dafios (DoD, en sus
siglas en inglés) se numera en funcién de los dafos, y estos se relacionan con una racha en 3 segundos esperada, y un
valor minimo y maximo para ese DoD. La tabla para el DI 28 es la siguiente:
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Atmet

Grado de Descripcion del dafio Racha esperada Racha minima Racha méaxima
dafio (DoD) (km/h) (km/h) (km/h)
1 Pequefias ramas rotas (hasta de 2.5 111 89 133

cm didmetro)
Grandes ramas rotas (de 2.5a 7.5

2 s, 139 115 163
cm didmetro)

3 Arboles arrancados de raiz 161 135 209

4 Troncos de arboles tronchados 193 163 237
Descortezados, quedando solo el

5 tronco o tocon de las ramas mas 243 207 283
grandes

Para el indicador de coniferas, el tronchado de los troncos requiere un minimo de rachas de 163 km/h, lo que segun
la tabla de clasificacion de tornados corresponderia a un tornado EFI.

Clases EF EF recomendada (rachas 3-seg km/h)
EFO 120 - 158
EF1 159 - 205
EF2 206 - 251
EF3 252 - 306
EF4 307 - 370
EF5 >370

Tabla de clasificacion de tornados segtin la escala EF

Las indicaciones en la clasificacion EF recomiendan la identificacién de danos en varios indicadores para una correcta
categorizacion del tornado. En este caso, tan solo se ha encontrado un indicador, por lo que la clasificacion del
tornado de Mula del 2 de mayo de 2022 como EFI no resulta concluyente.

7.- Conclusion

Las guias técnicas del 2 de mayo de 2022 indicaron una progresiva inestabilidad a lo largo del dia, reforzandose la
conveccion por el calentamiento diurno, pudiendo llegar a organizarse. El entorno sindptico mostré una situacion de
clara inestabilidad, reforzada por la llegada de un maximo de viento al sur de la zona de estudio. El analisis
mesoescalar en la zona de estudio revela posibles convergencias por la tarde de vientos de componente este y sur.
El modelo resolvié chubascos de elevada intensidad entre 14 y 15 horas UTC, y entre 15y 16 UTC. Los indices de
inestabilidad mostrados en el sondeo de Murcia a las 12 horas UTC fueron de una atmosfera inestable. El HRES-IFS
previé una atmésfera muy favorable a la conveccién, a las 12 horas UTC, tendiendo a ser favorable hacia las 15
UTC. Sin embargo, el modelo no previé condiciones de especial organizacion en la conveccion. Las imagenes de
satélite mostraron en los valores de temperatura de los topes nubosos y en sus formas indicios de severidad. Los
valores de VIL medidos por la red de radares fueron extraordinariamente elevados, lo que favorecié que el
diagnostico YRadar3D evaluara el objeto convectivo que afectd a la zona de estudio con maxima adversidad. La
imagen de viento radar mostré indicios de rotacién en la tormenta de estudio. Los datos observados de
precipitacion y viento en las estaciones cercanas no parecen determinantes en el entorno de las 15 UTC, aunque los
registros entorno a las 18 y 19 horas UTC mostraron indicios de severidad. Algunos dafos identificados en la visita
de campo son compatibles con un tornado EFI, pero la ausencia de otros indicadores de danos debilita esta
categorizacion.

Por todo ello, considerariamos segura la ocurrencia de un tornado en la zona de Pliego, en el entorno de la rambla
de la Herrena, al oeste del embalse de Pliego, el 2 de mayo de 2022 sobre las 17 horas locales.

Murcia, a 13 de mayo de 2022
Fdo.: Luis Maria Bafion Peregrin
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